
physikalischen Grundlagen der Erscheinungen und ihrer Be- 
ziehungen zu den bekannten Anderungen der Metalle bei tiefen 
Temperaturen. Das C 1 o u d b u r s t - Verfahren war als Mittel 
fur die Uberhartung harten Stahls gedacht. Wenn Metalle, die 
so verschieden sind wie Messing, niedrig gekohlter Stahl, nicht 
rostender Stahl, die alle weich sind, oder hochkohlenstoffhaltiger 
Stahl und Schnellarbeitsstahle, die hart sind, durch harte Stahl- 
kugeln gehartet werden konnen, so besitzen sie alle die Neigung, 
Iioch hiirter zu werden, und dies geschieht durch das Altern. 
Fur die Vorgange sind wahrscheinlich Atomurnlagerungen in 
der Kristallstruktur verantwortlich. - 

A. H u 1 t g r e n , Soderfors: ,,Krislollisalion und Seigeriings- 
erdeheinungen in kleinen Stahlblocken rnit l , l O %  Kohlenslofi." 

Untersucht wurde Kohlenstoffstahl mit l , l O %  Kohlenstoff, 
0,2% Silicium, 0,3% Mangan, 0,012% Phosphor und 0,009% 
Schwefel. Die ltleineren Kristalle in der ersten erstarrten 
Schicht entwickeln sich zum Teil zu langen Kristallen, die 
wahrend des Wachstums Syslerne von parallelen kreuzformigen 
Gebilden entwickeln. Jeder Kristalil behalt, wenn er  nicht 
deformiert wird, wahrend des Wachstums seine Richtung. Die 
wnchsende Oberflachenschicht des Stahlblocks ist durch unter- 
driickte Kontraktion des Stahls und Ausdehnung der GuBforni 
Deformationsspannungen unterworfen, durch die an der Ober- 
flache umgekehrte Seigerung auftritt sowie an einzelnen Teilen 
Deformation der wachsenden Kristalle. In einigen Stahlen, die 
ills Deltaeisen erstarren und sich dann in Austenit umwandeln, 
bildet sich eine sekundare Struktur, die Transformationsstruktur, 
aus. Das Innere des Blocks kristallisiert in der Regel in Form 
voneinander unabhangiger Kerne, es bilden sich freie Kristalle. 
Hei vollkommener Ruhe ist eine gewisse Unterkuhlung fur das 
Auftreten dieser Kerne erforderlich. Die erslen wenigen Kerne 
wachsen VerhiiltnismaBig rasch zu groBen Gebilden an, und man 
kommt zu einer grobkornigen dendritischen Struktur. Wird 
das Metall jedoch bei geeigneter Temperatur geriihrt, und zwar 
bei einer Temperatur, die etwas oberhalb derjenigen der spon- 
tanen Kristallisation liegt, so bilden sich zahlreiche Korner und 
cine kleirikornige Struktur. Die in der Zwischenzone und der 
Axialzone sich bildenden zwei Formen der Seigerung werden 
durch die Bewegung der Fliissigkeit und Deformation der 
breiigen Zone bewirkt. - 

J. A. J o n e s , Woolwich: ,,Baustiihle mil hoher Elastizitiits- 
grenze." 

Die stetig steigenden Anforderungen an die Festigkeits- 
eigenschaften moderner Bauwerke fuhrten zu einer hohen Ent- 
wicklung der Baustiihle. Vortr. untersuchte den Einflud von 
Kohlenstoff, Mangan, Silicium und Nickel auf die Eigenschaften 
von Baustiihlen in Form von Blechen und flachen Balken. Die 
Untersuchungen fiihrten zu dem SchluD, daD die besten Zug- 
festigkeiten erreicht, werden bei S W l e n  mit 0,3% Kohlenstoff 
und 1,3% Mangan und 0,9% Silicium. Es folgt dann ein ahn- 
licher Stahl mit einem etwas hoheren Mangan- und niedrigeren 
Siliciumgehalt, und xwar liegt die Grenze bei etwa 1,6% Mangan 
t e i  weniger als 0,3% Silicium. Eine geringe Nickelmenge 
steigert die Elastizitiit der Stahle rnit geringem Kohlenstoff- 
gehalt, mindestens 3% sind jedoch erforderlich, um Stahle von 
hoher Elastizitiitsgrenze zu erhalten. Hierfur diirfte sich auch 
eine geringe Menge Chrom empfehlen, da das billiger ist als 
die entsprechend gr6Dere erforderliche Menge an Nickel. - 

Hugh O ' N e i l l ,  Manchester: ,,Uber die Hiirte von i m  
Vakuum gegliihten Eisenkrislallen." 

Die irn Vakuum rekristallisierten Proben von Armcoeisen 
zeigten, daB die Brinnellzahl innerhalb der  Versuchsfelder 
unabhangig von der KorngroBe war. Bei niedrigen Drucken 
war das feinkornige rekristallisierte Material weicher als das 
grob rekristallisierte Metall. Die Brinnellharte bei verschie- 
dener Belastung war bei dem im Vakuum gegliihten entkohlten 
Eisen innerhalb der Versuchsfehler unabhiingig von der Korn- 
gr6Be. Einkristalle geben die gleichen Brinnellwerte wie 
Kristallaggregate. Ritzproben zeigten jedoch in  den verschie- 
denen Richtungen verschiedene Hartewerte in den Kristallen. 
Die M e y e r -  Analyse zeigt, daB die Hartung des Eisens in 
Einkristallen und Aggregaten mit steigender Temperatur von 
- 1850 bis + loo0 etwas zunahm, das gleiche gilt auch fllr kalt 
gewalztes Eisen. Von 100 bis 1300 zeigten sich jedoch Unter- 
sehiede. Ini gegliihten Ferritaggregat hei etwa 1200 iet eine 

geringe Zunahine der Harte zu verzeichnen. Einkristalle zeig- 
ten diesen Einflut3 nicht. - 

Prof. H. H. S m i t h ,  C. A. C o n n o r  und F. H. A r m -  
s t r o n g ,  Belfast: ,,Beziehungen zlcischen Ermudung und Ilber- 
belastung." 

Die Untersuchungen der Vortr. fuhrten zu dem Schlui3, dai3 
ein Material, das durch ein symmetrisches Gebiet periodischer 
Beanspruchungen uberlastet wurde, eine geschlossene und sym- 
iiietrische Zugspannungsschleife unterhalb der Ermiidungs- 
grenze gibt. Erfolgt die Uberbelastung durch unsymmetrische 
Beanspruchungen, so ist die Schleife geschlossen und unsyni- 
nietrisch. Symmetrische oberlastungen fiihren zu einer Er- 
hohung der Ermiidungsgrenze; man karin geschlossene Schleifen 
mit ermudetem Material erhalten. - 

J. H. W h i t e 1 e y , Consett: ,,Die Coalescenz von Perlit." 
Die Untersuchungen des Vortr. fuhrten zu den1 SchluB, dai3 

die Umwandlung von festen y-Eisenlosungen in  Perlit in hypo- 
eutektischen Stahlen in einem kleinen Temperaturgebiet un- 
niittelbar unterhalb des Be-Punkts erfolgt. Die Coalescenz, die 
zur Bildung von Zementitrandern fuhrt, erfolgt innerhalb dieses 
Temperaturgebiets und vor der Umwandlung des gesamten 
y-Eisens. Sie ist zuruckzufuhren auf die Tatsache, daB das 
Carbid durch Diffusion aus dem y-Eisen in die angrenzenden 
Perlitgebiete gefiihrt wird. Daraus folgt, daB, je langer die Zeit 
ist, in der der Stahl irn AR,-Gebiet abkiihlt, desto groBer die 
Coslescenz sein wird. Am deutlichsten treten die Erscheinungen 
in Stiihlen rnit sehr niedrigem Mangangehalt auf. Stahle mit 
uber 1% zeigten keine Coalescenz. - 

F. D. Y e n s e n , East Pittsburgh: ,,Diagramme und magne- 
lische Eigenschaften von Eisen-, Silicium- und Kohlenstoff- 
1 egierungen." 

Vortr. gibt eine Ubersicht iiber die bisherigen Arbeiten 
uber die magnetischen Eigenschaften und d ie  Metallographie 
der Eisen-Silicium-Kohlenstoff-Legierungen und stellt die Hypo- 
these auf, daD a-Eisen selbst in Abwesenheit von Silicium bei 
allen Temperaturen unterhalb des  Erstarrungspunktes existieren 
kann und dat3 die y-Modifikation auf die Anwesenheit von 
Kohlenstoff oder anderen Gefiigeverunreinigungen zuruckzu- 
fuhren ist, SO dat3 also das y-Eisen keine charakteristische Form 
des Eisens darstellt. Vortr. gibt d i e  Diagramme fur  Eisen- 
kohlenstoff, Eisen-Silicium-Kohlenstoff sowie fur Kohlenstoff 
und Eisen mit 2% Silicium und Kohlenstoff und Eisen mit 4% 
Silicium, um die verschiedenen Formen zu erklaren, in denen 
der Kohlenstoff in den Eisen-Silicium-Kohlenstoff-Legierungen 
auftreten kann. Diese verschiedenen Formen wieder ktjnnen 
die verschiedenen Warmebehandlungen erklaren. - 

T. A. R i c k a r d , Berkeley: ,,Uber daa Eisen i m  Altertum." 
Vortr. gibt eine Obersicht iiber die Angaben iiber die Ver- 

wendung des Eisens im Altertum und kritisiert die Ansichten, 
dai3 in Pigypten, Chaldaa, Assyrien und China das Eisenalter 
bis auf 4000 v. Chr. zuriickreicht und die  Pigypter schon vor 
5500 Jahren Eisen aus Eisenerzen erschmelzen konnten. 

Verein Bsterreichischer Chemiker, Wien. 
Vollversammlung am 14. Dezember 1929. 
Prof. Dr. Jean B i 11 i t e r : ,,Neuere Forlschrille der leck- 

nischen Elektrochemie." 
Gegenwartig wird in der technischen Elektrolyse das 

Doppelte der vor 15 Jahren verbrauchten Energiemengen ver- 
wendet. Wahrend die K u p f e r r a f f i n e r i e an Umfang 
nicht sehr zugenommen hat, ist die elektrolytische K u p  f e r - 
g e w i n n u n g auBerordentlich gewachsen. Die elektrolytische 
1. i n k g e w i n n u n g ist ein bedeutender Industriezweig ge- 
worden, der 20% der Zink-Weltproduktion liefert. Auch die 
C h 1 o r i d e 1 e k t r o 1 y s e ist eeit 1914 vie1 groBer geworden; 
dasselbe gilt fUr die  W a s s e r z e r s e t z u n g  und ganz be- 
sonders fiir die A 1 u m i n i u m g e  w i n n u n g ,  welche sicli 
von jahrlich GOO0 (1913) auf 227000 t (1928) entwickelt 
hat. Die M a g n e s i u m g e w i n n u n g  hat nur wenig, die 
N a t r i u m  g e w i n n u n  g aber stark zugenommen. 

Erst die Erfindung des ,,Chilexmetalls" durch C. F i n k , 
eines Gemisches, das ungefahr der Formel Cu,Si + FeSi ent- 
spricht, gestattete es, im grof3en MaBstabe K u p f e r elektro- 
chemisch aus E n e n  herzustellen. Das neue Elektrodenmaterial 
wird namlich nur zu 1% (auf 100 kg  Elektrolytkupfer) an- 
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gegriffen. Eine derartige Anlage ist seit den ersten Kriegs- 
jahren in Chile ini Betrieb und liefert jahrlich 180000 t Elek- 
trolytkupfer. Auch in Ohio ist eine groDe Kupferanlage ent- 
standen, wahrend eine andere in Belgisch-Kongo irn Bau steht 
und 1930 in Betrieb gesetzt werden wird. Wahrend also durch 
Jahrzehnte die Elektrolyse nur fur die letzte Reinigung des 
liochprozentigen Rohkupfers benutzt werden konnte, wird in 
Zukunft in stetig steigender Menge Elektrolytkupfer unmittel- 
bar aus den Erzen gewonnen werden. - Die Z i n k e 1 e k t r o - 
1 y s e bereitete noch groBere Schwierigkeiten, da es sich hier 
uni ein sehr uriedles Metall handelt. Die durch Extraktion 
tler Erze erhaltenen Zinksalzlosungen mussen verhaltnismaaig 
rein sein und diirfen ini Liter maximal 1 mg As, 1 mg Sb, 
1 rng Co, 5 nig C1, 10 mg Cu, 12 mg Cd, 30 mg Fe und 
250 nig Mn enthalten; das Mangan ist verhaltnismaaig un- 
schadlich, wenn inan niit Bleielektroden arbeitet. Den 
Anierikanern gelang es seit 1915, diese Elektrolyse unter Ver- 
wendung von Bleianoden auszufiihren, iridem sie die Losung 
tiauernd reinigen. Eine zweite Moglichkeit fur die Durch- 
liihrung des Prozesses stanimt ebenfalls von den Amerikanern, 
indeni das aus den Zinkerzen gewonnene Rostgut mit 30% 
freier Schwefelsaure extrahiert wird. Man niuD dann mit viel 
groBeren Stromdichten a19 sonst arbeiten, trotzdem aber ist der 
Eriergieaufwand kein viel groDerer, weil die naeh diesem Ver- 
faliren erha1tene:i Losungen besser als andere arbeiten. Zu- 
Ceiii bereitet Kieselsaure hier keine Schwierigkeiten, wahrend 
man nach dem alleren Verfdhren nur SiO,-arme Erze ver- 
wenden konnte. In der Zinkelektrolyse wird als Elektroden- 
material stets Aluminium benutzt. Die australischen Werke 
liefern als wertvollen Abfall C a d m i u m , das elektrolytiscll 
aufbereitet wird. Die Weltproduktion an Cd hat sich dadurch 
von 50 auf 400 t erhoht. - E l e  k t r o l y  t e i  s e  n hat im Kriege 
infolge seiner Duktilitlt als Kupferersatz einige Bedeutung 
gehabt, doch ist seine Herstellung seither wieder sehr zurikk- 
gegangen. Sie ware nur dann wirtschaftlich, wenn man un- 
mittelbar B 1 e c h e  und R o h r e , also Fertigprodukte, aus 
den Rohstoffen in e i n e m  ProzeD erzeugen konnte. Diese 
Bestrebungen haben in letzter Zeit zu einem Erfolg gefiihrt, 
indem das Metall auf rotierenden Walzen niedergeschlagen 
(und fur Bleche nachtraglich wieder aufgeschnitten) wird. Da- 
niit ein Festwachsen des Niederschlages auf den Kathoden ver- 
liindert wird, rniissen auf ihnen Zwischenschichten aufgetrageti 
werden, was viel Handarbeit erfordert. Vortr. berichtet uber 
aein eigenes Verfahren, nach welchem er  u. a. endlose Kupfer- 
bander erzeugt. Er arbeitet unter Verwendung von Chrom- 
und Siliciumlegierungen, aelche die Zwischenschicht iiber- 
Ilussig machen und ein honiogenes Produkt geben. In  der 
Schweiz wird gegenwartig Kupferblech auf diskontinuierlichem 
Wege erhalten. Auf zwei Wegen gelang es Vortr., auch 
Rohre elektrolytisch zu erzeugen. Der eine geht aus von 
einem Rohre, welches iiber einen Dorn gesttilpt ist: der Nieder- 
schlag bildet sich an der Beriihrungsstelle von Dorn und Rohr 
und wachst, wenn letzteres gehoben wird, in Fortsetzung des 
ersten Niederschlages imnier weiter, so daD zum Schlusse die 
zusamniengewachsenen Teilchen ein innen vollkommen glattes, 
nuBen leicht zu glattendes Rohr beliebigen Durchmessers er- 
geben. Ein zweites, genieinsam mit S o m m e r ausgearbeitetes 
Verfahren benutzt ein Rohr von leicht schmelzbarem Metall 
(Blei), aui welchem das Metall niedergeschlagen wird. 

Auch die W a s s e r s t o f f g e w i n n u n g  hat in den 
letzten Jahren grofle Fortschritte gemacht. GroDem Interesse 
begegnet derzeit die D r u c k e 1 e k t r o 1 y s e , welche das Gas 
unter einem Druck von mehreren hundert Atmospharen er- 
zeugt, unter Benutzung elastischer Diaphragmen (Latex). Man 
sollte glauben, daD die Druckelektrolyse infolge der Koni- 
pressionsarbeit einen groDeren Energieaufwand als die iibiiche 
Wasserzersetzung erfordert, doch zeigte es sich, dab e r  sogar 
um 25% kleiner ist, weil es sich hier um keinen reversiblen 
ProzeD handelt (die Uberspannung scheint bei grolkrem Drucke 
kleiner zu sein als bei kleinerem Drucke) und weil die Gase 
kompressibel sind. Die Druckelektrolyse wird die Elektrolyse 
bei Atmosphlrendruck mit der Zeit wahrecheinlich ganz ver- 
drangen. 

Da 8 t z k a 1 i 1 6 8 u n g e n besser als hnatronlosungen 
leiten, werden sie jetzt bevorzugt und mehr eneugt. Auch die 
W a s  s e r r e i u i g u n  g wird bereits fur viele Zwecke elektro- 
chemisch durchgefiihrt, weil. man heute 1 m* heifbe Wasser 

bereits mit 25 kWh verdanipfen kann; doch ist es auch ge- 
lungen - statt die ganze Wassermnsse uberzutreiben - in 
einfachen Apparaten die nenigen Promille Verunreinigungen 
des Wassers herauszuziehen. Vortr. beschreibt in diesem Zu- 
sninmenhange die Apparate der E 1 e k t r o o s in o s e - G e - 
s e  I l s c h  a f  t und seine eigenen, in welchen e r  bipolar 
geschaltete Elektroden verwendet. Dieser Apparat liefert 6 I 
reinstes Wasser pro Stunde und verbraucht etwa 2 kW je 1113. 

Die C h l o r i d e l e k t r o l y s e  hat an Ausdehnung ge- 
wonnen, doch betreffen die Neuerungeri vornehnilich die 
Weiterverarbeitung der Produkte; Verbesserungen sind aueh in 
der C h l o r v e r f l i i s s i g u n g  und in der W a s s e r s t o f f -  
s u p  e r o x y d e r z e u g  u n g zu erwahnen. 

Auf den1 Gebiete der S c h n i e l z f l u B e l e k t r o l y s e  
sind wichtige Fortschritte vor alleni in der B e r y 1 1 i u i n  - 
erzeugung hervorzuheben. In der A I u ni i n i u m industrie 
scheinen sich Uniwalzungen von groBter Bedeutung vorzu- 
bereiten, wobei der BayerprozeB iiberfliissig werden diirfte. 
Wichtig ist die Einfuhrung der in Aiiierika erfundenen Zelle 
zur Elektrolyse des K o c h s a 1 z e s ini SchmelzfluB, welche 
Ausbeuten von 75% liefert. Der Apparat ist billig und ge- 
stattet auch die Gewinnung von Chlor. 

VEREINE UND VERSAMMLUNaEN 

Congres International des  Mines, 
de la MetalIurgie et de la Geologie appliqude. 

Sprechabend ,,Anstrichtechnik" 

Die sechste Tagung dieses Kongresses findet vom 22. his 
28. ,Juni 1930 in Luttich statt. 

dea Fachausschwes fur Aristrichtechnik beini Verein deutscher 
Ingenieure und Verein deutscher Cheniiker, gemeinsani mit dem 
Frankisah-Oberpfalzischen Bezirksverein deutscher Ingenieure, 
'dem Nordbayerischen Bezirksverein deutsoher Chemiker und 
der Bayerischen Landesgewerbeanstalt in Nurnberg, am Montag, 
dem 24. Februar 1930, 8 Uhr abends, in Niirnberg im gro(3en 
Horsaal der Landesgewerbeanstalt, Gewerbeinuseumsplatz 2. 
Tagesordnung: Dr. V o 11 ni a n n , Meiningen i. Thiir.: ,,Uber 
Cellulose-Anstrichsloffe." - Dr. S c h o 1 d e r ,  Privatdozent, 
Chemisches Laboratoriuni der  Universilat Erlangen: ,,Einiges 
iiber den dlverbrauch von Mineraljarben." 

RUNDSCHAU 

Forsehungs- und Beratungsstelle fiir Sperrholz. 
Die Sperrholzindustrie ist iufolge der  raschen und immer 
neue Anwendungsgebiete erschlieDenden Verbreitung des Sperr- 
holzes in lebhafkr Entwicklung begriffen. Aus diesem Grunde 
und wegen der gesteigerten Anforderungen an die Qualitat 
dieses neuen Werkstoffes erschien eirie Zusanunenarbeit der 
verhaltnismiiWig jungen Industrie niit der Wissenschaft geboten. 
Zu diesem Zwecke wurde die Griindung einer Forschungs- 
urid Beratungsstelle fur Sperrholz beschlossen. An der Griindung 
beteiligten sich die niallgebenden Sperrholzfabriken Deutsch- 
lands, Vertreter der holzverarbeitenden und der Leim-Industrie, 
der deutschen Forstairtsrhaft, des Staatlicheri Materialprufungs- 
amtes, der Deutschen Versuchsanstalt fur Luftfahrt, dee Ver- 
eins deutscher Ingeniewe und des Vereins deutscher Chemilter. 

Als Vorsitzender wurde Herr Direktor M a n h e  i ni e r 
(Holzindustrie Wittkowsky, Berlin), als Stellvertreter Herr 
Generaldirektor S c h w e i z e r (I. Briining und Sohn A.-G., 
Potsdam) gewahlt ; Geschaftsfiihrer ist Herr Dr.-Ing. H e r r - 
111 a n n ; Sitz der Stelle ist Berlin SW 11, Koniggratzer Str. 28 

Es wurde ein HauptausschuB gewahlt. Vorsitzender : 
Direktor M a n  h e  i ni e r , Stellvertreter: Prof. Dr. 0. G e r n - 
g r o 13, Berlin; ferner drei Unterausschusse: AusschuB I fiir 
mechanisch-technologische Fragen und Verleimungsfragen, Ob- 
mann: Prof. Dr. G e r n g r o B ; AusschuB 11 fur Oherflachen- 
behandlung, Obmann: Prof. Dr. K l a g e s ;  AusschuD 111 fiir 
Holzfragen, Obmann: Landforstmeister G e r n 1 e i n. 

Paul Ehrliehs Bibliothek. Die aus etwa 4ooo Banden 
bestehende Biichersammlung Prof. Paul E h r 1 i c h s , die vor 
zehn Jahren der  Senckenbergisohen Bibliothek in Frankfurt a. M. 
als Leihgabe iiberwiesen worden war, ist dieser Bibliothek jetzt 
von der Witwe des Forschers zum Geschenk gemacht worden. 

(W (Vossische Ztg. Nr. 66 vom 8. Februar 1930.) 


